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ANNEXE A L’ARRETE DU 6 DECEMBRE 2011

modifiant I'arrété du 30 juin 2006 fixant le programme et la nature des épreuves de I'examen
professionnel pour I'acces au corps des ingénieude I'industrie et des mines

PROGRAMME DES EPREUVES A OPTION

a) Véhicules

1. Technologie des véhicules

Description et principes de fonctionnement desgipaux organes : moteur, échappement, transmisgi@ttion,
chassis, suspension, freinage, pneumatiques ...

Carrossage et répartition des charges (véhiculds pmurds exclusivement).
Freinage : conditions d'adhérence et de blocagportede charge, correcteur de freinage, anti-blogue

ralentisseurs.

2. Rédglementation des véhicules

Réglementation frangaise (code de la route) :

. Partie technique : catégories de véhicules, massedimensions, pneumatiques, éclairage et sigtiln,
freinage, bruit, pollution, plaques et inscriptipnsquipement (limiteurs de vitesse, chrono tachyyes,
anti-encastrement, anti-projections, siéges etweia de sécurité).

. Partie administrative : calcul de la puissancmiagtrative, réceptions, titres de circulationsiteé technique,
enquéte apres accident. Applications pratiques.

. Réglementation des véhicules de transport en eonta personnes.

Directives européennes et reglements de Genéve :
. Origine et portée de ces textes. Leur articuteéieec le code de la route.

Réglementation des véhicules de transport de matdangereuses (véhicules soumis a autorisaticiralgation
exclusivement : certificat ADR - accord internatibpour le transport des marchandises dangereasesyie) :

. Réglementation francaise et reglement internation
. Partie technique (construction et aménagemeniélesules et des citernes).
. Partie administrative (réceptions, titres deuwdation, visites techniques, enquéte apres acqgident

3. Surveillance des centres de controle d&sicules |égerst des poids lourds

Réglementation francaise.

Agréments des contrdleurs et des installationode@le.
Surveillance de la DREAL.

Sanctions administratives et pénales.

4. Qrganisation des DREAL

Pdles de compétence véhicules.
Habilitations.
Indicateurs et tableaux de bord.
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b) Equipements sous pression, canalisations de trangpet de distribution, utilisation domestique du ga

1. Technologie des éguipements sous pression

Fer, fonte, aciers : propriétés et caractéristigdegres matériaux métalliques utilisés dans lari€ation des
équipements sous pression.

Les différents types d’'acier : structure, compositthimique, caractéristiques mécaniques, traitésrteermiques.
Les essais mécaniques : traction, résilience, éluret

Résistance des matériaux : notions sur I'élastatités contraintes, calcul théorique d’'une vimled'un fond, les
modes de ruine.

Les principaux types d’'appareils — les modes deidation : les appareils forgés, les appareils ésuet les
techniques de soudage, les appareils en matérsmpasites.

Les défauts susceptibles d’affecter les équipensmnts pression. Les contrbles destructifs et netruifs.

2. Réglementation des éguipements sous pression

Réglementation européenne :

- Principes généraux de la « nouvelle approche sgé¢exies essentielles, modules, marquage CE, sancslldu
marché, etc.). Directive 98/34 (transparence dgkesetechniques). Guide relatif & la mise en appba des
directives élaborées sur la base des dispositietis bouvelle approche et de I'approche globale.

- Directives européennes 87/404 "récipients soussjaessimples”, 97/23 "équipements sous pressiod/3®
"éguipements sous pression transportables”. Fitherprétation des directives 97/23 et 99/36.

Réglementation francaise des équipements sousqress
- Textes de transposition des directives.

- Principes généraux et principales dispositionsrigghes et administratives applicables aux diff@smatégories
d’équipements réglementés.

- Exploitation des équipements sous pression (amétél5 mars 2000) et des équipements sous pression
transportables (arrété du 3 mai 2004). Surveillahcparc.

- Services d'inspection reconnus.

- Surveillance des organismes habilités.

- Surveillance du marché.

- Organisation des DREAL et des pdles de compétemegeareils a pression. Contrdles, sanctions, etc...

- Applications pratiques : instruction d’'une demanddtitorisation ou de dérogation (décision déconéet de la
conduite d’'une enquéte aprés accident. Mise enedles actions de surveillance des organismes, rdy ¢ha
marche.

3. Canalisations de transport et de distributionJigéition domestigue du gaz

Réglementation francaise relative aux canalisatittnsansport de gaz, d’hydrocarbures et de predhimiques
Réglementation frangaise relative a la distributiargaz
Réglementations européenne et francaise relatilaslidation domestique du gaz

Missions des DREAL en matiére de transport, deidigion et d’utilisation du gaz :

1. Prévention des endommagements de réseaux loravdexreffectués a proximité

2. Procédures relatives aux canalisations de transpanstelles et études de sécurité correspondantes

3. Surveillance des organismes habilités pour la dlaxmee des épreuves de canalisations de transport

4. Contréle des canalisations de transport en serdteyotamment des programmes de surveillance et de
maintenance (PSM), des plans de surveillance ettemliention (PSI), des systemes d’information
géographique (SIG)

. Maitrise de I'urbanisation a proximité des candaiise de transport en service

6. Gestion du retour d’expérience (REX) relatif augidents et accidents en matiere de transport, stgkition

et utilisation du gaz
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c) Métrologie

1. Connaissances technigues

1.1 Connaissances générales

- Principes physiques couramment utilisés ou mis ewrealans la métrologie

- Unités de mesure

- Raccordement des moyens de contrdle aux étalommmaax et internationaux

- Principales régles d’évaluation et d’applicatios deertitudes de mesure

- Principes et moyens d’évaluation de I'assuranda d@alité (certification, accréditation, etc.)
- Probabilité et statistiques

1.2 Technologie des instruments de mesure

- Instruments de pesage

- Mesurage des liquides (statique et dynamique)
- Mesurage de I'énergie

- Mesures liées au transport et a la sécurité rautiér
- Mesures agricoles et environnementales

1.3 Notions de métrologie industrielle

2. Réglementatian

2.1 Réglementation applicable aux unités et astxuments de mesure
- Cadre européen (textes de référence et texteamkptysition)

- Textes généraux nationaux et textes techniquegaratés

2.2 Principaux contréles métrologiques

- Examen de type

- Vérification primitive par organisme tiers

- Vérification primitive par assurance qualité

- Vérification de I'installation

- Contr6le en service (principes applicables auxrdétes, aux instruments et aux intervenants)
2.3 Actions de surveillance

- Surveillance du parc des instruments en service

- Surveillance des intervenants

- Surveillance du marché

2.4 Aspects juridiques et contentieux

- Procédures de sanctions administratives et pénales

2.5 Grandes orientations en métrologie
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d) Développement économigque

1. L’entreprise

Formes juridiques.
Eléments de comptabilité et d’économie (fonds pepbesoin en fond de roulement...).
Les différentes formes de financement de I'entegp(crédits bancaires, interentreprises, capitauwestissements,

financements boursiers, interventions Etat...etc.).

2. Notions élémentaires de finances publiques

3. Le poids des PMEPetites et moyennes entreprisedés ETI (Entreprises de taille intermédiairef) des
grandes entreprises dans I'économie frangaiss enjeux du tissu industriel. La performance éodgue de
la France et son positionnement par rapport ausesyiays de I'OCDE. Les facteurs de croissance<t |
enjeux pour la France

4. Les missions du MINEFI et du réseau des DIRECCTE,particulier en matiere de développement
économigue.

5. Le développement économique et technologique.

Les technologies de production et d’organisatiear{imanagement, colt, délais)

La diffusion de 'innovation : les pbles de compeétié, le transfert de technologie, la recherchdéveloppement,
les technologies clés, les TIC, les plateformesndivation, les IRT, etc.

Les différentes actions de soutien possible etdgles de mise en ceuvre :

L'encadrement européen des aides aux entreprisesaficles du traité, les différents reglemerds, différentes
procédures) / fonds structurels et aides a finediggonales.

Procédures et outils nationaux : actions collestiverédits d'impéts, fonds unique interministériglul),
programme des investissements d’'avenir (PIA), nessisisues des EGI (Etats généraux de I'industegppels a
projets, ...

Le rble des agences et institutionnels : OSEO, CBR| (Agence francaise des investissements inte@naux),
UBI France, ANR (Agence nationale de la rechercéie),..

Procédures régionales et locales (role des congagisnaux, moyens d'actions des conseils généedudtes
communes).

e) Environnement et sécurité industriels

1. Léqislation

Textes de base relatifs aux installations classées
. Procédures d'instruction.

. Inspection des installations classées.

. Sanctions pénales et administratives.

. Contentieux.
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2. Maitrise des pollutions industrielles

Dans le domaine de la pollution de I'air, de I'edas sols, de I'élimination des déchets indusirdds nuisances
acoustiques :

. Application des textes réglementaires, instrunditechniques.

. Etude d'impact.

. Elaboration des prescriptions techniques.

. Procédés de traitement et d’élimination.

. Quantification des nuisances et flux de pollution

. Suivi des installations classées (notamment suteeillance et contrdles administratifs).
. Pollutions accidentelles.

. Sites et sols pollués.

. Traitement des sites en fin d’activité et misgkte de servitudes.

3. Maitrise des risques technologiques

. Maitrise des risques toxigques, d’incendie et pfesion.

. Application de la directive « SEVESO ».

. Autres installations a risques (silos, ...).

. Etudes de danger et études de slreté (probabiligtique, intensité, gravité).
. Plans d’opération interne (POI) et plans parigrald’intervention (PPI).

. Plans de prévention des risques technologiquatirise de I'urbanisation.

. Instances de concertations ( Commission locdlgadimation et de concertation (CLIC), secrétapatmanent
pour la prévention des pollutions industriellesRED...).

f) Sol/ sous-sal.

1. Législation

Le code minier. Classification des gites de sulosmmminérales, titres miniers (recherche et extloit),
autorisations de mise en exploitation des carrié&tegkages souterrains visés a l'article 3-1 dieaminier, gites
géothermiques. Granulats marins.

Surveillance administrative : police des minesext stockages souterrains et police des carrieneiie qu'ICPE
(Installations classées pour la protection de iiemnement)).

Inspection du travail dans les mines et carriénggiéne et sécurité : le reglement général dessiniégs extractives
(RGIE)).

2. Technigues miniéres et carrieres

Geénéralités sur les industries extractives :

. Nature et particularité des principaux types idement.

. Techniques de création et d’exploitation dediits types de stockages souterrains.
. Prise en compte de I'environnement dans les tndgsextractives.

. Le réglement général des industries extractiREslE).

Exploitations souterraines :

. Méthodes d’exploitation classiques.

. Liquidation des vides de I'exploitation : affaéssents.

. Techniques de mise en ceuvre des explosifs :méglation.
. Pressions des terrains : soutenement.
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. Aérage : atmosphere de la mine, mesures d’aévagslation.

Sécurité :

. Le grisou (origine, inflammabilité, grisoumétraggazage).

. Les poussiéres inflammables (inflammabilité, gctibn).

. Les feux et incendies souterrains (causes, dgétegrévention, lutte).

. Les poussiéres et les gaz nocifs (nocivité, préee, contrbles).

. Les dangers divers (stockage et emploi des caiblessliquides, venues d’eau).

. Risques particuliers liés aux stockages soutesréinstallations de surface, servitudes, plangrégention des
risques technologiques (PPRT)).

Exploitations a ciel ouvert :

. Méthodes d’exploitation usuelles.

. Tenue des fronts : pression des terres, stabtidi&alus.

. Abattages a I'explosif : mines verticales profesd

. Sécurité : conditions d'utilisation des enginsccaréques lourds, véhicules sur pistes, silos etig®, convoyeurs.
. Environnement, réaménagement.

Aprés mine :

. Aspect réglementaire.

. Déclaration d’'arrét définitif de travaux (DADT).

. Renonciation.

. Mise en sécurité d’'un ancien site minier.

. Plans de prévention des risques miniers (PPRM).

3. Explosifs

Technologie des produits explosifs : caractérigtigelassification, amorcage, mise a feu.
Réglementation de sécurité pour I'acquisitionrdamsfert et la conservation des produits explosifs.

Cas particulier des autres produits pyrotechnigaesices de divertissement, accessoires automspil

g) Enerqie.

1. Généralités : les grands traits de la politigueséétique nationale

2. Les différents modes de production d’énergie
Leurs propriétés.

Leurs caractéristiques.

3. Les bilans thermiques : transmission de la chaleur

4. Articulation générale entre les deux types d’'imétion des pouvoirs publics

Incitatif.

Réglementaire.
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5. Rédglementation relative a I'utilisation rationneltle I'énergie

Consultation préalable de I'administration.
Visite et examen des installations thermiques.

Equipements et exploitation des installations theues.

6. Contrble de la sécurité des barrages et inspedtiotravail

Risques liés aux aménagements hydroélectriques.
Principes et pratiques du contrdle des ouvragésassant la sécurité publique.
La prévention du risque aval.

L'inspection du travail sur les ouvrages hydroéigaes concédés.

7. Lignes électrigues

Procédures d'instruction des projets de ligne &btpee, déclarations d'utilité publique (DUP), insen
environnementale.

Schéma de développement du réseau de transpoit gidbéctricité.

Inspection du travail sur les chantiers.

h)_Nucléaire et radioprotection

Le candidat pourra utilement se référer au rappartla slreté nucléaire et la radioprotection eanée, publié
annuellement par I'autorité de sdreté nucléaire.

1. Organisation

Concepts de base : sécurité nucléaire, slretéaitgléadioprotection, responsabilités.
Principes de base : justification, optimisatiomitation, défense en profondeur.
Organisation et acteurs de la sdreté nucléaire & chdioprotection en France.
Information du public : organisation et moyens.

Gestion des situations d’urgence.

Gestion des déchets radioactifs.

Principes de base du démantélement.

2. Législation
Textes d’organisation du contrdle : code de I'emitement, code de la santé publique, code du kriiai

Plans d’'urgence.
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3. Technique

Radioactivité et rayonnements ionisants : nature.
Principes de mesure de la radioactivité.

Unités de mesure de la radioactivité.

Exemples de cas concrets d'application.

Contamination / activation / irradiation.

Principes de base du fonctionnement d’un réactecléaire de production d’électricité.

Equipements sous pression.
Principes de base d’un appareil de radiologie adésité de radiothérapie.

Utilisation des sources radioactives dans les doesandustriel et médical.

4. Acteurs

Connaissance des parties prenantes et de leur rble
. Administrations.

. Experts.

. Exploitants.

. Ordres et sociétés savantes.

. Commissions locales d’information.

. Médias.

. Associations.

5. International

Role et missions des organisations : agence irtenade de I'énergie atomique (AIEA), organisatioke

coopération et de développement économique / agpoge I'énergie nucléaire (OCDE / AEN), commission

internationale de protection radiologique (CIPRysaxiation des responsables des autorités de surel@aire

d’Europe de I'Oues{WENRA), association internationale des responsabies autorités de sdreté nucléaire

(INRA).

Connaissance des conventions internationales wvetath la sOreté nucléaire sur la gestion des dedtetles

combustibles usés, sur I'alerte en cas de situdfimgence, etc...
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